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PROJEKT EDUKACYJNY

W jaki sposób pokrycie terenu i charakter zabudowy wpływają na wartości wybranych składników pogody?

OPRACOWANIE 

Magda Jarząb

Opis projektu 

1. Tytuł  projektu: 

W jaki sposób pokrycie terenu i charakter zabudowy wpływa na wartości wybranych składników pogody?

2. Nauczyciel prowadzący grupę projektową (opiekun projektu):

Magda Jarząb

3. Czas realizacji projektu: 

Listopad - czerwiec

Pomiary: styczeń,  kwiecień

4. Uzasadnienie wyboru tematu:

Projekt wymaga od uczniów wiedzy i umiejętności z zakresu przedmiotów: matematyka, informatyka, geografia, technika - jest to projekt interdyscyplinarny. Przede wszystkim jednak chcę zapoznać moich uczniów z dokonywaniem pomiarów wartości wybranych składników pogody, odpowiednim zapisaniem oraz zestawianiem tych wartości, ich analizą i wyciąganiem odpowiednio ukierunkowanych wniosków. Dodatkowo chciałabym aby moi uczniowie dostrzegli relację człowiek – środowisko, na którą duży nacisk kładzie Podstawa Programowa dla III etapu edukacyjnego z geografii.
5. Cel główny projektu:

Uświadomienie uczniom w jaki sposób człowiek wpływa na wybrane elementy środowiska przyrodniczego.

6. Opis efektów projektu:

Uczeń: 

· Nabywa umiejętność pracy w zespole,

· Posługuje się prostymi przyrządami do pomiaru wartości poszczególnych elementów pogody,

· Posługuje się programem COACH 6, interfejsem MoLab oraz odpowiednimi czujnikami,

· Dostrzega zależność miedzy typem zabudowy a wartościami niektórych elementów pogody,

· Wymienia składniki (elementy) pogody ,

· Wymienia przyrządy pomiarowe i jednostki pomiarowe temperatury, ciśnienia, opadów, prędkości wiatru, wilgotności powietrza,

· Charakteryzuje na podstawie wykresów lub danych liczbowych przebieg temperatury powietrza i opadów atmosferycznych, siły wiatru itp. w wybranych punktach pomiarowych,

· Oblicza amplitudę i średnią temperaturę powietrza oraz sumę opadów w danym okresie; wykazuje na przykładach związek między charakterem zabudowy i pokrycie terenu a temperaturą powietrza, wilgotnością powietrza, siłą i kierunkiem wiatru itp.,

· Sporządza wykres przedstawiający przebieg temperatury powietrza, wartości opadów, siły wiatru, wilgotności powietrza, ciśnienia atmosferycznego,
· Wyjaśnia pojęcia: „ciśnienie atmosferyczne”, „wilgotność powietrza”,

· Wyjaśnia przyczynę powstawania wiatru,

· Prowadzi przez dwa miesiące obserwacje pogody,

· Zapisuje spostrzeżenia i wnioski z wykonanych obserwacji pomiarów,

· Poszukuje, selekcjonuje i wykorzystuje w praktyce wiedzę z różnych źródeł,

· Własnoręcznie wykonuje przyrząd pomiarowy – deszczomierz,

· Tworzy szkic sytuacyjny terenu, w którym dokonuje pomiarów,
· Wyznacza położenie geograficzne i wysokość nad poziomem morza miejsca eksperymentu, za pomocą urządzenia GPS,

· Tworzy dokumentację fotograficzną (filmową – w miarę możliwości) eksperymentu

· Tworzy zestawienia wyników, przetwarza je i raportuje spostrzeżenia w postaci sprawozdania ze swojej pracy,

· Wspólnie z innymi uczestnikami projektu tworzy prezentację multimedialną prezentującą przebieg i wyniki eksperymentów oraz scenariusz publicznego wystąpienia.
     Efekty twarde:

· deszczomierze 

· szkice sytuacyjne terenu

· dokumentacja fotograficzna i filmowa

· wykresy, zestawienia tabelaryczne

· prezentacja multimedialna

7. Etap edukacyjny: 

III – gimnazjum

8. Zasięg oddziaływania:

Społeczność Gimnazjum we Włosieniu
9. Osoby i instytucje wspierające projekt:

Rada Rodziców, chętni rodzice uczniów bezpośrednio zaangażowanych w projekt, Dyrektor Gimnazjum we Włosieniu

HARMONOGRAM DZIAŁAŃ PROJEKTOWYCH
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ZA WYKONANIE ZADANIA
	TERMIN

	1.
	Spotkanie organizacyjne - wprowadzenie do tematu, z zasugerowaniem problemów do rozwiązania. Zapoznanie uczniów ze sposobem prowadzenie dokumentacji projektu. Podział uczniów na  pięć  grup. Wyznaczenie miejsc prowadzenia pomiarów:

a)zwarta zabudowa miejska

b) luźna zabudowa wiejska

c) teren przy zbiorniku wodnym 

d) teren otwarty (łąka lub pole)

e) teren pokryty zwartą szatą roślinną (las)

Ustalenie konsultacji – 1 godzina tygodniowo oraz w miarę potrzeb konsultacje na platformie FRONTER
	Opiekun projektu
	Pierwsza połowa listopada

	2.
	Zapoznanie uczniów z praca w programie COACH 6
 i z interfejsem MoLab oraz  zaznajomienie uczniów z właściwymi przyrządami do określania wskazanych składników pogody (temperatura powierza, wielkość opadów, prędkość i kierunek wiatru, wilgotność powietrza, ciśnienie atmosferyczne) i ich obsługa. 
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Uczestnicy projektu oraz opiekun
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	3.  
	Wykonanie szkicu sytuacyjnego terenu oraz wyznaczenie współrzędnych geograficznych i wysokości bezwzględnej miejsca pomiarów (uczniowie korzystają z Załącznika nr 2)
	Uczniowie z poszczególnych grup
	Pierwszy tydzień grudnia

	4.
	Wykonanie deszczomierzy (dwa dla każdej z grup) – według instrukcji z Załącznika nr 3
	Uczniowie z poszczególnych grup
	grudzień

	5.
	Realizacja pierwszej części pomiarów wybranych składników pogody (temperatura powierza, wielkość  opadów, prędkość i kierunek wiatru, wilgotność powietrza, ciśnienie atmosferyczne) na pięciu stanowiskach (zwarta zabudowa miejska, luźna zabudowa wiejska, teren otwarty – łąka lub pole, teren przy zbiorniku wodnym, teren pokryty zwarta szatą roślinną - las).  Przygotowanie do pomiarów – Załącznik nr 4; zapis pomiarów – Załącznik  nr 5
	Uczniowie z poszczególnych grup
	Styczeń

	6. 
	Dobowy pomiar wybranych składników pogody (temperatura powierza, prędkość i kierunek wiatru, wilgotność powietrza, ciśnienie atmosferyczne) w sześciu wybranych momentach doby (godziny 0.00, 4.00, 8.00, 12.00, 16.00, 20.00), na pięciu stanowiskach (zwarta zabudowa miejska, luźna zabudowa wiejska, teren otwarty – łąka lub pole, teren przy zbiorniku wodnym, teren pokryty zwarta szatą roślinną - las). Zapis pomiarów - Załącznik nr 6
	Uczniowie z poszczególnych grup
	styczeń

	7.
	Analiza i interpretacja wyników pierwszej części pomiarów miesięcznych i dobowych wybranych składników pogody z pięciu stanowisk. (Załącznik nr 7a oraz 7b)
	Wszyscy uczniowie zaangażowani w projekt
	Luty, marzec

	8.
	Realizacja drugiej części pomiarów wybranych składników pogody (temperatura powierza, wielkość  opadów, prędkość i kierunek wiatru, wilgotność powietrza, ciśnienie atmosferyczne) na pięciu stanowiskach (zwarta zabudowa miejska, luźna zabudowa wiejska, teren otwarty – łąka lub pole, teren przy zbiorniku wodnym, teren pokryty zwarta szatą roślinną - las). Przygotowanie do pomiarów – Załącznik nr 4; zapis pomiarów - Załącznik nr 5.
	Uczniowie z poszczególnych grup
	kwiecień

	9.
	Dobowy pomiar wybranych składników pogody (temperatura powierza, prędkość i kierunek wiatru, wilgotność powietrza, ciśnienie atmosferyczne) w sześciu wybranych momentach doby (godziny 0.00, 4.00, 8.00, 12.00, 16.00, 20.00), na pięciu stanowiskach (zwarta zabudowa miejska, luźna zabudowa wiejska, teren otwarty – łąka lub pole, teren przy zbiorniku wodnym, teren pokryty zwarta szatą roślinną - las). Zapis pomiarów -  Załącznik nr 6.
	Uczniowie z poszczególnych grup
	Kwiecień 

	10.
	Analiza i interpretacja wyników drugiej części pomiarów wybranych składników pogody z pięciu stanowisk. (Załącznik nr 7a oraz 7b)
	Wszyscy uczniowie zaangażowani w projekt
	Maj 

	11.
	Zestawienie danych z dwóch części pomiarów, ich analiza i interpretacja; znalezienie zależności, wyciągnięcie wniosków (Załącznik nr 8). Przygotowanie do prezentacji projektu zawierającej fotografie (ew. filmy), wykresy, zestawienia wyników pomiarów, szkice sytuacyjne, wnioski i spostrzeżenia).
	Wszyscy uczniowie zaangażowani w projekt
	Pierwsza połowa czerwca

	12.
	Zaprezentowanie efektów projektu:

a) Na Szkolnym Festiwalu Projektów

b) Na stronie internetowej szkoły

c) W tygodniku lokalnym Ziemia Lubańska
	Wszyscy uczniowie zaangażowani w projekt


	Ostatni tydzień czerwca 

	13.
	Wypełnienie kart samooceny 

(Załącznik nr 9)
	Uczestnicy projektu
	Po prezentacji publicznej


Załącznik nr 1.

KONTRAKT EDUKACYJNY
do projektu pt.
"W jaki sposób pokrycie terenu i charakter zabudowy wpływają na wartości wybranych składników pogody?"
1.
Wszyscy przestrzegamy terminów wykonania zadań.

2.
Zadania wykonujemy sumiennie, rzetelnie i starannie.

3.
Współpracujemy, nie krytykujemy się, pomagamy sobie, wymieniamy się wiedzą, jesteśmy dla siebie życzliwi i nie rywalizujemy ze sobą.

4.
Zadania wykonujemy zgodnie z instrukcją.

5.
W grupie wybieramy lidera , który będzie akceptowany przez wszystkich członków grupy.  Lider:

-   jest łącznikiem między grupą a opiekunem projektu;

-  przydziela zadania uczestnikom grupy;

-  zbiera wyniki pracy i dostarcza je opiekunowi;

- składa relację z przebiegu poszczególnych zadań projektu.
6. Wszyscy uczestnicy biorą  CZYNNY udział w prezentacji projektu.

7. Po ukończeniu projektu każdy uczestnik dokonuje samooceny.
Kontrakt zawarty między nauczycielem – opiekunem projektu ……………………………….,
a uczniami – uczestnikami projektu:
	Grupa I
	Grupa II
	Grupa III

	1.
	1.
	1.

	2.
	2.
	2.

	3.
	3.
	3.

	4.
	4.
	4.

	5.
	5.
	5.

	Grupa IV
	Grupa V

	1.
	1.

	2.
	2.

	3.
	3.

	4.
	4.

	5.
	5.


Załącznik nr 2 
Instrukcja wykonania szkicu sytuacyjnego
Szkic przedstawia niewielki, lecz ważny dla obserwatora wycinek terenu w dużej skali, z uwzględnieniem szczególnych jego cech i aktualnych warunków terenowych.

Do wykonania szkicu potrzebujecie: 

· Kartę szkicu sytuacyjnego (zamieszczona w niniejszej instrukcji) i mapę topograficzną
· Ołówek (i ewentualnie kredki)
· Kompas 
· Temperówka, gumka do wycierania i linijka 
· GPS

· Zaostrzony, pomarańczowy palik oraz młotek
Przykładowy szkic sytuacyjny
[image: image1.jpg]



Źródło: http://21wdhy.czuwaj.net/materialy/techniki/terenoznawstwo.php#szkic
Zadanie 1.

Wykonanie szkicu:

1. Korzystając z otrzymanej mapy topograficznej dojdźcie do ustalonego miejsca wykonywania pomiarów. 

2. Wyznaczcie w terenie dokładne miejsce pomiarowe i zaznaczcie je za pomocą umówionej sygnatury na środku przeznaczonego do wykonania szkicu  arkusza.
3. Zaznaczcie w terenie miejsce pomiaru, wbijając w glebę pomarańczowy palik do poziomu czarnej linii.

4. Wyznaczcie za pomocą kompasu kierunek północny w terenie, zorientujcie swój arkusz tak, by  jego górna ramka pokrywała się z kierunkiem północnym, zaznaczcie kierunek północny na mapie.

5. Oddalcie  się od wyznaczonego miejsca pomiarowego tak by mieć ogląd na szkicowany obszar i móc zaznaczać na szkicu charakterystyczne  elementy terenu.

6. Podpierając się mapą topograficzną wykonajcie szkic sytuacyjny, pamiętajcie, że nie wszystkie elementy rzeczywistości będą zgadzać się z tym co prezentuje Wam mapa topograficzna (ona ma już swoje lata!).

7. Systematycznie twórzcie legendę!

Zadanie 2. 

Za pomocą urządzenia GPS wyznaczcie dokładne współrzędne geograficzne oraz wysokość bezwzględna miejsca pomiarów.
Dane te zapiszcie w wyznaczonym miejscu na odwrocie strony ze szkicem sytuacyjnym.

POWODZENIA!
SZKIC SYTUACYJNY PUNKTU POMIAROWEGO NR ……

Data wykonania:………………………..

LEGENDA:

X – Punkt pomiarowy
Współrzędne geograficzne punktu pomiarowego:

Szerokość: ……….°  ………….’  …………”   ……

Długość:    ……….°  ………….’  …………”  …….

Wysokość bezwzględna punktu pomiarowego (z dokładnością do 0,1 m):

…………. m n. p . m.
Załącznik nr 3. 
Instrukcja wykonania deszczomierza
Deszczomierz to przyrząd do mierzenia wielkości opadów atmosferycznych.

Przygotuj:
· szklaną lub plastikową butelkę,
· lejek,
· linijkę,
· trwały marker.


Wykonanie
Wykonanie samego deszczomierza jest banalnie proste – wystarczy tylko włożyć lejek do butelki, a całość ustawić na kawałku otwartej przestrzeni. 
Kalibracja
Nieco więcej trudności będzie z przygotowaniem skali do mierzenia wysokości opadów. Spowodowane jest to tym, że średnica lejka (który wyłapuje opady) różni się znacznie od średnicy butelki. Oczywiście możesz użyć naczynia o szerokiej średnicy takiej samej w podstawie jak i wylocie, ale jest to niepraktyczne. Skalę deszczomierza możesz wykonać na dwa sposoby: 

· narysuj na butelce skalę milimetrową, zaczynając od podstawy. Zadbaj aby była dokładna.

· oblicz ilu milimetrom opadów odpowiada 1 mm wody w butelce (wszystkie wymiary muszą być podane w milimetrach): 
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Przykład:
Średnica lejka wynosi 20 cm (200 mm)
Promień butelki wynosi 5 cm (50 mm)
H= 2500 : 40000 = 0,0625
A więc 1 mm wody w butelce oznacza, że wysokość opadów wynosi w tym dniu 0,0625 mm Analogicznie 10 cm wody w butelce (100 mm) oznacza, że tego dnia napadało 6,25 mm deszczu. 

· narysuj na butelce skalę milimetrową, zaczynając od podstawy. Zadbaj aby była dokładna.

· oblicz ilu milimetrom wody w butelce odpowiada 1 mm opadów (wszystkie wymiary muszą być podane w milimetrach): 
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Przykład:
Średnica lejka wynosi 20 cm (200 mm)
Promień butelki wynosi 5 cm (50 mm)
h=1/0,0625
h=16

A więc 16 mm wody w butelce oznacza, że tego dnia wysokość opadów równa jest 1 mm.

· dopisz na skali odpowiednie wartości. 

Załącznik nr 4
Przygotowanie do pomiarów, 

czyli co zrobić dzień przed rozpoczęciem eksperymentu?

! Przed wyruszeniem w teren !

Należy przygotować:

1. Własnoręcznie wykonany deszczomierz,
2. Wiatromierz (anemometr),
3. Wiatrowskaz, 
4. Kompas, 
5. Interfejs MoLab,
6. Czujnik temperatury (Temperature Sensor),
7. Czujnik ciśnienia atmosferycznego (Pressure Sensor),
8. Czujnik wilgotności powietrza (Humidity Sensor),
9. Sznurek, nożyczki.
Sprawdzenie sprzętu: 

Jeszcze na szkolnym boisku sprawdźcie:

1. Czy wszystkie przyrządy pomiarowe działają?

2. Czy interfejs MoLab i wiatromierz ma naładowaną baterię?

! W terenie – w miejscu pomiarów !
1. Do pomarańczowego palika, na poziomie podłoża, za pomocą sznurka przymocujcie wykonany przez Was deszczomierz. Sznurek zawiążcie „na kokardkę”, by w kolejnych dniach móc łatwo opróżniać deszczomierz.
2. Sprawdźcie czy lejek deszczomierza jest poprawnie przymocowany do butelki.
Załącznik nr 5.
EKSPERYMENT
Instrukcja wykonania pomiarów miesięcznych 
Stanowisko pomiarowe nr …….

Miesiąc …………………… rok …………. 
! Pomiary przeprowadzacie codziennie o godzinie 15.00 !
Co należy przygotować?

1. Wiatromierz (anemometr),
2. Wiatrowskaz, 
3. Kompas, 
4. Interfejs MoLab,
5. Czujnik temperatury (Temperature Sensor),
6. Czujnik ciśnienia atmosferycznego (Pressure Sensor),
7. Czujnik wilgotności powietrza (Humidity Sensor).
Jak należy przeprowadzić pomiary?

1. Odczytajcie z deszczomierza dobową sumę opadów, wynik zapiszcie w odpowiedniej komórce poniższej tabeli, deszczomierz opróżnijcie i zamocujcie jak uprzednio.
2. Uruchomcie wiatromierz (anemometr), sprawcie czy podaje wyniki w odpowiednich jednostkach, dokonajcie pomiaru trzymając urządzenie na wysokości wzroku, zapiszcie w odpowiedniej komórce poniższej tabeli, wyłączcie wiatromierz.
3. Zamocujcie wiatrowskaz na pomarańczowym paliku, za pomocą kompasu ustawcie odpowiednio ramię wiatrowskazu oznaczające kierunek północny, po chwili zapiszcie wynik pomiaru w odpowiedniej komórce poniższej tabeli (używajcie międzynarodowych skrótów nazw kierunków geograficznych, podawajcie także kierunki pośrednie, jeśli takie wskaże wiatrowskaz).
4. Włączcie interfejs MoLab.
5. Do interfejsu podłączcie czujnik temperatury, poczekajcie aż odczytywana temperatura przestanie się zmieniać, ten wynik zapiszcie w odpowiedniej komórce poniższej tabeli, odłączcie czujnik.

6. Do interfejsu podłączcie czujnik ciśnienia gazów, wyświetlony wynik zapiszcie w odpowiedniej komórce poniższej tabeli, odłączcie czujnik.

7. Do interfejsu podłączcie czujnik wilgotności, wyświetlony wynik zapiszcie w odpowiedniej komórce poniższej tabeli, odłączcie czujnik, wyłączcie interfejs.
Wyniki pomiarów
	Data 
pomiaru
	Dobowa suma opadów [mm]
	Prędkość wiatru [km/h]
	Kierunek wiatru (np. NW, S, SW)1)
	Temperatura powietrza [°C]
	Ciśnienie atmosferyczne  [hPa]
	Wilgotność względna [%]

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	


1) PAMIĘTAJCIE ! kierunek wiatru oznacza w praktyce kierunek, z którego wieje wiatr.
Załącznik nr 6.
EKSPERYMENT
Instrukcja wykonania pomiarów dobowych 
Stanowisko pomiarowe nr …….

Termin  .....................................

Pomiary przeprowadzacie przez całą dobę o godz. 16:00, 20:00, 24:00, 4:00, 8:00, 12:00

Co należy przygotować?

1. Wiatromierz (anemometr),
2. Wiatrowskaz, 
3. Kompas, 
4. Interfejs MoLab,
5. Czujnik temperatury (Temperature Sensor),
6. Czujnik ciśnienia atmosferycznego (Pressure Sensor),
7. Czujnik wilgotności powietrza (Humidity Sensor),
8. Latarki, czołówki.
Jak należy przeprowadzić pomiary?

1. Uruchomcie wiatromierz (anemometr), sprawcie czy podaje wyniki w odpowiednich jednostkach, dokonajcie pomiaru trzymając urządzenie na wysokości wzroku, zapiszcie w odpowiedniej komórce poniższej tabeli, wyłączcie wiatromierz.
2. Zamocujcie wiatrowskaz na pomarańczowym paliku, za pomocą kompasu ustawcie odpowiednio ramię wiatrowskazu oznaczające kierunek północny, chwili zapiszcie wynik pomiaru w odpowiedniej komórce poniższej tabeli (używajcie międzynarodowych skrótów nazw kierunków geograficznych, podawajcie także kierunki pośrednie, jeśli takie wskaże wiatrowskaz).
3. Włączcie interfejs MoLab.
4. Do interfejsu podłączcie czujnik temperatury, poczekajcie aż odczytywana temperatura przestanie się zmieniać, ten wynik zapiszcie w odpowiedniej komórce poniższej tabeli, odłączcie czujnik.
5. Do interfejsu podłączcie czujnik ciśnienia gazów, wyświetlony wynik zapiszcie w odpowiedniej komórce poniższej tabeli, odłączcie czujnik.
6. Do interfejsu podłączcie czujnik wilgotności, wyświetlony wynik zapiszcie w odpowiedniej komórce poniższej tabeli, odłączcie czujnik, wyłączcie interfejs.
Wyniki pomiarów
	Godzina
pomiaru 
	Prędkość wiatru [km/h]
	Kierunek wiatru 

(np. NW, S, SW)1)
	Temperatura powietrza [°C]
	Ciśnienie atmosferyczne  [hPa]
	Wilgotność względna [%]

	16:00 
	
	
	
	
	

	20:00
	
	
	
	
	

	24:00
	
	
	
	
	

	4:00
	
	
	
	
	

	8:00
	
	
	
	
	

	12:00
	
	
	
	
	


1) PAMIĘTAJCIE ! kierunek wiatru oznacza w praktyce kierunek, z którego wieje wiatr.
Załącznik nr 7a.
EKSPERYMENT
Opracowanie wyników pomiarów miesięcznych 

 Stanowisko pomiarowe nr …….
Pomiary za miesiąc ......................................

Korzystając z  drugiej części Waszego Załącznika nr 6 ("Wyniki pomiarów") wykonajcie zadania przedstawione poniżej.
Zadanie 1.
Obliczcie miesięczną sumę opadów dla Waszego stanowiska pomiarowego. 

Obliczenia: ...................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Wynik: ..........................................................................................................................................
Zadanie 2.
Obliczcie średni dobowy opad.
Obliczenia: ...................................................................................................................................

Wynik: ..........................................................................................................................................
Zadanie 3.
a)Podajcie procentowy rozkład kierunków wiatru na Waszym stanowisku pomiarowym. 
N - ............%

 E - ............%

S - ............%

W - ............%


NE - ............%
NW - ............%
SE - ............%

SW - ............%


a) Podajcie dwa kierunki wiatrów przeważające na Waszym stanowisku pomiarowym.
.......................................................................................................................................................

b) Podajcie dwa kierunki wiatrów najrzadziej występujące  na Waszym stanowisku pomiarowym.

......................................................................................................................................................
Zadanie 4.
Korzystając z wyliczeń z zadania 3 narysujcie wykres kołowy przedstawiający rozkład kierunków wiatru. Pamiętajcie o starannym wykonaniu wykresu oraz legendy.
Kierunki wiatru 






  1% = 3,6 °




N


E



S


W



NE



NW



SE



SW

Zadanie 5.
Obliczcie średnią miesięczną prędkość wiatru na Waszym stanowisku pomiarowym.
Obliczenia: ...................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Wynik: ..........................................................................................................................................

Zadanie 6.
Obliczcie średnią miesięczną temperaturę powietrza na Waszym stanowisku pomiarowym.
Obliczenia: ...................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Wynik: ..........................................................................................................................................

Zadanie 7.
Obliczcie miesięczną amplitudę temperatury powietrza na Waszym stanowisku pomiarowym.
Obliczenia: ...................................................................................................................................

Wynik: ..........................................................................................................................................

Zadanie 8.
Obliczcie średnie miesięczne ciśnienie atmosferyczne na Waszym stanowisku pomiarowym.
Obliczenia: ...................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Wynik: ..........................................................................................................................................

Zadanie 9.
Obliczcie średnią miesięczną wilgotność powietrza na Waszym stanowisku pomiarowym.
Obliczenia: ...................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Wynik: ..........................................................................................................................................

Zadanie 10. 
W programie Microsoft Office Excel stwórzcie wykresy:

a) liniowy przedstawiający przebieg miesięczny wartości temperatury powietrza 

b) słupkowy przedstawiający rozkład miesięczny wartości opadów
Załącznik nr 7b.
EKSPERYMENT
Opracowanie wyników pomiarów dobowych
Stanowisko pomiarowe nr …….
Termin  .....................................

Korzystając z  drugiej części Waszego Załącznika nr 6 ("Wyniki pomiarów") wykonajcie zadania przedstawione poniżej.

Zadanie 1.

a)Podajcie procentowy rozkład kierunków wiatru na Waszym stanowisku pomiarowym. 

N - ............%

 E - ............%

S - ............%

W - ............%


NE - ............%
NW - ............%
SE - ............%

SW - ............%


a) Podajcie dwa kierunki wiatrów przeważające na Waszym stanowisku pomiarowym.

.......................................................................................................................................................

b) Podajcie dwa kierunki wiatrów najrzadziej występujące  na Waszym stanowisku pomiarowym.................................................................................................................................
Zadanie 2.

Korzystając z wyliczeń z zadania 1  narysujcie wykres kołowy przedstawiający rozkład kierunków wiatru. Pamiętajcie o starannym wykonaniu wykresu oraz legendy.

Kierunki wiatru 






  1% = 3,6 °



N



E



S



W



NE



NW



SE



SW

Zadanie 3.

Obliczcie średnią dobową prędkość wiatru na Waszym stanowisku pomiarowym.
Obliczenia: ...................................................................................................................................

Wynik: ..........................................................................................................................................

Zadanie 4.

Obliczcie średnią dobową temperaturę powietrza na Waszym stanowisku pomiarowym.
Obliczenia: ...................................................................................................................................

Wynik: ..........................................................................................................................................

Zadanie 5.

Obliczcie dobową amplitudę temperatury powietrza na Waszym stanowisku pomiarowym.
Obliczenia: ...................................................................................................................................

Wynik: ..........................................................................................................................................

Zadanie 6.

Obliczcie średnie dobowe ciśnienie atmosferyczne na Waszym stanowisku pomiarowym.
Obliczenia: ...................................................................................................................................

Wynik: ..........................................................................................................................................

Zadanie 7.

Obliczcie średnią dobową wilgotność powietrza na Waszym stanowisku pomiarowym.
Obliczenia: ...................................................................................................................................

Wynik: ..........................................................................................................................................

Zadanie 8.
W programie Microsoft Office Excel stwórzcie wykres liniowy przedstawiający przebieg dobowy wartości temperatury powietrza.

Załącznik nr 8.
EKSPERYMENT
Część I   Wyniki zbiorcze ze wszystkich pomiarów
Zakres czasowy pomiarów: …………………………………………
1. Z załącznika 7a dla podanego wyżej zakresu czasowego pomiarów wpiszcie w wskazane miejsca odpowiednie dane.
	Stanowisko          pomiarowe

nr

Wybrany

wskaźnik
	1
	2
	3
	4
	5

	Miesięczna  suma opadów [mm]
	
	
	
	
	

	Średni dobowy opad [mm]
	
	
	
	
	

	Średnia miesięczna prędkość wiatru  [km/h]
	
	
	
	
	

	Przeważające kierunki  wiatru 
	
	
	
	
	

	Średnia miesięczna temperatura powietrza [°C]
	
	
	
	
	

	Miesięczna amplituda temperatury powietrza [°C]
	
	
	
	
	

	Średnie miesięczne ciśnienie atmosferyczne  [hPa]
	
	
	
	
	

	Średnia miesięczna wilgotność względna [%]
	
	
	
	
	


2. Przeanalizujcie otrzymane zestawienie. Zapiszcie swoje spostrzeżenia dla każdego wskaźnika, spróbujcie znaleźć zależność lub jej brak między wartościami wskaźników a pokryciem terenu i szatą roślinną
Miesięczna  suma opadów 
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Średni dobowy opad 
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Średnia miesięczna prędkość wiatru  
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Przeważające kierunki  wiatru 
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Średnia miesięczna temperatura powietrza 
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Miesięczna amplituda temperatury powietrza 
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Średnie miesięczne ciśnienie atmosferyczne  
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Średnia miesięczna wilgotność względna 
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Termin pomiaru dobowego: …………………….

3. Z załącznika 7b dla wskazanego wyżej terminu wpiszcie we wskazane miejsca odpowiednie dane.

	Stanowisko          pomiarowe

nr

Wybrany

wskaźnik
	1
	2
	3
	4
	5

	Średnia dobowa prędkość wiatru  [km/h]
	
	
	
	
	

	Przeważające kierunki  wiatru 
	
	
	
	
	

	Średnia dobowa temperatura powietrza [°C]
	
	
	
	
	

	Dobowa amplituda temperatury powietrza [°C]
	
	
	
	
	

	Średnie dobowe ciśnienie atmosferyczne  [hPa]
	
	
	
	
	

	Średnia dobowa wilgotność względna [%]
	
	
	
	
	


4. Przeanalizujcie otrzymane zestawienie. Zapiszcie swoje spostrzeżenia dla każdego wskaźnika, spróbujcie znaleźć zależność lub jej brak między wartościami wskaźników a pokryciem terenu i szatą roślinną
Średnia dobowa prędkość wiatru  
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Przeważające kierunki  wiatru 
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Średnia dobowa temperatura powietrza 
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Dobowa amplituda temperatury powietrza 
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Średnie dobowe ciśnienie atmosferyczne  
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Średnia dobowa wilgotność względna 
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
Część II   Wnioski
1. Problem badawczy 
W jaki sposób pokrycie terenu i charakter zabudowy wpływają na wartości wybranych składników pogody?
2. Hipoteza

Pokrycie terenu i charakter zabudowy wpływają na wartości wybranych składników pogody.

3. Weryfikacja hipotezy




Pozytywna 

Negatywna

4. Wnioski, czyli dowody na uzasadnienie lub obalenie hipotezy.

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Załącznik nr 9.
Karta samooceny uczestnika projektu

W jaki sposób pokrycie terenu i charakter zabudowy wpływa na wartości wybranych składników pogody?

Imię i nazwisko uczestnika: 
	
	TAK
	CZĘŚCIOWO
	NIE

	Uczestniczyłem w planowaniu pracy zespołu.
	
	
	

	W pracach nad projektem uczestniczyłem wytrwale
 i systematycznie.
	
	
	

	Miałem cenne pomysły, które przyczyniły się do  postępów pracy zespołu.
	
	
	

	Unikałem tworzenia konfliktowych sytuacji w grupie.
	
	
	

	Nie miałem większych trudności w wykonywaniu przyjętych na siebie zadań.
	
	
	

	W przypadku pojawiających się problemów starałem się znaleźć jakieś rozwiązanie.
	
	
	

	Jeżeli miałem problemy, prosiłem o pomoc kolegów w grupie.
	
	
	

	Jeżeli moi koledzy mieli problemy, pomagałem im, najlepiej jak umiałem.
	
	
	

	Uczestniczyłem we wszystkich wyznaczonych spotkaniach zespołu.
	
	
	

	Wykonywałem wszystkie przyjęte na siebie zadania.
	
	
	

	Swoją pracę wykonywałem terminowo.
	
	
	

	W realizacji projektu korzystałem z różnorodnych źródeł.
	
	
	

	Jestem zadowolony z mojej pracy w zespole.
	
	
	

	Moja praca zasługuje na ocenę
	

	Moje refleksje i uwagi związane z wykonywaniem projektu w zespole:
	


Podpis uczestnika projektu

………………………………
Bibliografia i netografia:
   „Planeta  Nowa”, podręcznik do klasy 1 gimnazjum zgodny z nową Podstawą Programową, wyd. Nowa Era, autor: Roman Malarz [dla uczestników projektu]
   „Puls Ziemi”, podręcznik do klasy 1 gimnazjum zgodny z nową Podstawą Programową, wyd. Nowa Era, autor: Roman Malarz [dla uczestników projektu]
   Meteorologia i klimatologia, Krzysztof Kożuchowski, Joanna Wibig, Jan Degirmendžić, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013 [dla opiekunów projektu]

   http://21wdhy.staszic.waw.pl/materialy/techniki/terenoznawstwo.php#nizej – strona internetowa z wieloma pomocnymi w wykonaniu szkicu sytuacyjnego wskazówkami, należy ich szukać z zakładce Szkic[dla uczestników projektu]
   http://skauting.pl/2006/09/11/deszczomierz/ - dokładna instrukcja wykonania deszczomierza [dla uczestników projektu]
          http://bryza.wgsr.uw.edu.pl/files/download/NotatkiGeo/2rok/I%20semestr/Meteorologia%20i%20klimatologia/skryptmeteo.pdf ; Meteorologia i klimatologia - Skrypt na podstawie wykładów 
dr Krzysztofa Olszewskiego z roku akademickiego 2009/2010, Elżbieta Jaroszewicz, MISMaP, 
Uniwersytet Warszawski [dla opiekunów projektu]
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